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\f": ~ ..::_.,\~ ~ o.)\...i::...,.\ .) .JY L ..r° l>~.) )..>:,l;,..,\ L (Y.lh,. _;.:)l; T) t.5.)b J. ..; r' t.54-,;, ).) \ -.=......., _,:; JJ~ .).) • 
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,.,.... ...... - ~ ~ '-:"l>- ~ '-;--'...r<' .Jl.) .)_y- .J_,1, ~ .J~ <\.) 01 ,j-P . .).)..? i~l t.5_? ojl..>:,I (_,:.._,;l; '1'• •-'f• • )~ 

.-l:_L...; J\....s:.I J t.5?. oj\..>:,\ I.J _;:.., _,;l; 00• c_.r J_,1, .J.) &.J J 0.JJ£ 

01.).:i , • .J§ ~ ..; y,:, 0~.) jl ~ -.::-I i j':J COD t.51 ...bJ ~ ~ 0..>:,lj_,..... ._;, J.J jl o.)\...i::...,.I ..::.., .J)"+" .).) • 

,.).).? fa.~ 

(f":L...; ~).? J,j\.)J., ~) (lnsitu)\5-~_;. ~ .).) t.5?. ojl..>:,l t.5~ .)~ ~\ 0::-°\j ~ • 

,.) ?. )) p ..l.o ~T ~Ll.:>- ~ .).) ,t.5.,,/ oj\..>:,I o~.) 

~ ~ .)).) ':JL J ..>:,.)__,;-~.Jr '-:"T ~ ).) <Insitu)\5-~ _;. ~ ).) t.5?. .jl..>:,l t.5~ .)~ ~~ ~ • 
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_, '-:-' L; ~ 0 T ~ 1, _, .r·"'".).) .f l5" ~ 6' k i..5:; _,,.. ..;b:-~ ~ ~ ..::..p- t=:_ ~ _, '-:-'".)l.p\.9 i.S.J_,T t:> 

l5" I )I Li. ..b-l _, 6.; 6.; i..5 \ .J' ...:.... J::', _, i..5 I "'6...1 J-: ~ , ...\.:._.;, ~ a..:.;,\ ..,L; ~ _, 15' _, _;=;-~ ~ Li. ..b-1_, '-:-' ".)l..p 1.9 
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. .) r ~ ~ _; TSS _, 0 .)_,£ ~ .)_,_;...,, 0.).? ~ ..::..p-

. Extractive ., In-Situ jl ...w.)~ ~ ..,L;) .) .)~., ~ tj .,.) ~ .16.J ~ 

In-Situ ~~JY..~liT - , 

IR: NDIR, IFC - GFC (Interference Filter correlation - Gas Filter Correlation) 

• FID (Flame Ionisation Detector) 

• UV: DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy) 

• TDLS : Tunable Diode Laser Spectroscopy 

• 

::fi~~;© 0 

.)~1.5!4.;h~-'1...,..AA-NY ?.) 



(..~l~l)Extractive ~llbJ_Y..YUT -r 

.l.S' ls°)) J'. \.J L.lJ_r.;. ~JS'.) J) j>-b .1~) 6' '-:-'\fl.~ .1.... y J L~ ls° JS'.) J .) jl ~ ~ t.51_;\) Li> .Jj. ~t.;T J._I 

,j\S" ...; ~ t.5jL... d. .. T j l u-!, _., o.)..? -=---:1~ j\S" .)j_ ~t.; T ~ts' .., 1.) j\S" ...; ~ ? .., ~ sample line iY../ jl 
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. ..l.:,~ J yl -=---: ~.) ~ ) o..l.:, 

• Electrochemical 

• FID (Flame Ionisation Detector) 

• IR, NDIR, IFC - GFC 

• Paramagnetism 

• TDLS: Tunable Diode Laser Spectroscopy 

• Thermal conductivity (H2 , He, CO2, .. . ) 

• Zr02 

.-l:_ Lo.; ls° _)t.;T, ..:...jL...J.) JI_,.:.. t.5\..2. JS'.)_.,.) jl 1.J t.5j\S" t.5\..2. ._; ~ '-:-' _.,L:;- .., (t.5? J" .Jj. ~t.;T) l.5? J") _;:.S J, J.J J..\ .J.) 
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. ..t...::.~ 1..5" ~ u:.I _J:l o..t...::. ~ 0L.j J~ (Overhall) ~ ..l>IJ I..S""l..,,I ..:..,\~~I_,..;,: r c ~ 

,\r o:ll.. '-:-' ~ :l\.:.:......I ~ (LSI ..bJ 0.Jy ~ ~ jl) ~ _d- J ~ LSL2> -l>IJ LS.J4J;I :ly p) ~ ...,fu -9'-r-" 

..:.J;lb- 0l..jl..,, J-:_~ J J_;S' _jS'IJ"° ~ LSl..b.J J-:_~ ..:..,\~ jl j.Pl>- J-:_~ LSL2>d:l ..:.....,I ij'l -~ y ~ .,__.1.;J'. 0_,;li 

PLC, DCs, LAN _r-6 ) ~ jb .r., o.b....lJ ,i:, ~ /' :) _F.-J ..:......I .?~ ~ i j'l .:l:l .f JL..,,) ( LS:ll:... J ~\.:...I ) ~j ~ 

:l.JY' ~_j ~ ..:..bib- 0l..jl..,, LS.,? J"° .JJ..r" J ~ ~.J~l.. ~ ~~ LS.r.f oj\.,l;l _r..:llh ~ ~t; r ( ... J 

~)~..:..,I~~ J>-b J_;S' J .b~) ~ ... JPLC ~ jl J_;S' 01~ _jl d,i.:....,l . ..t...::.~ ~ ~t; 

. ..t...::.~ 1..5" C:'.L.~ ..:..,~")I.kl Jli;.;I J <... J .Jj. '11.;T 0r-""'l_r.;llS' ~ ~ J L2. }J J_;S' J3ack Purge 

'\ 



~~ ~J~ IS~ falJ~ .:.,l.i)~ -~~ ti o,.f" 

. L..-..;. ~.. .f "\$- - - _ _r. • .., JoL:. ~ 0 .J.T"' ~ ~ 6 .J/ .1.s"):..:S' 

01.o....j ,0 1...,:.:; ,\.. .) ,pH, TSS, COD, BOD ~ _,f 0 L. o.) _;_,T) -L:] _,;.., _;l:..:.s',0 ~_;1_,.;-; 

. L..-..;. ~.. .f "\$-- - _.r.9 • .., 

01.o....j , \.. .) ,pH, TSS, TDS, COD, BOD 
~ • ...L:S j> ~lf_;i..,~ -L:]_,; -l>-1_, 
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~..,..:.....:Sl>L,,~ 
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01.o....j,6L;.;_..,..T, 01...,:.:; \...) ,pH,TSS,COD,BOD 
._j..1...o _; .J-'.;-; L5L...b-l_, 
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~~ ~J,-0 ._sllb y,olJ~ .:.,to~ - .,Y~ t_,; OJ_f" 

. L.....;,~.. _f ·LS--- _r.•.J 

&J _, ..:.,Li...... ,Lo., ,pH, TSS, COD, O& G, BOD 

: I..L.P _, lys o _,_f 
, _,J.,Y jl r 1 ..l:1..f JolS' ..6.,;. L L5jL... ~Lo ~L:...... 

l..:.S' - /: 

BTEX J'. 41.; L VO Cs _, 0 1> :&) ..b.,;. .)).Y' ).) 

L5jJ.J 'L5jW>\J ..:.,~\~Lo ' ~~ .k_L..,_, 

:JI_;>-\ ..L:.:i j (SI) .> l5L,, r-:-- .>J_r J., 
···.J 

0 1> _, CO, 0 2, Flow Rate, S02, NOx 

. L.....;,~ .. _f ' LS- - - _...r:' 0 .J 

0Li......, Lo., ,pH, TSS, COD 
, • • jl ~ ~ _); L 01_;.. ., JY _, '-:-' _,~ ..:.,b...;t:,;. J\5' 

:I..L.P _, lys • _, _f 
JL.., ) .) j )..!" 

CO, S02, NOx, H2S*, 0 2, ,..:.,\)~,J~ 
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.JJJ..f:> ci))tS: ..L:.: i ) ~~) LS-~~.i:-9 ._,_f 
' ..s}s ~I...:, 

: (..L.;.L L>JJ)L:.. 
~lo ,~'i,S 

0Li...... , Lo., ,pH, TSS, COD 
J ._sjl.., (01_).o ..l:1 _,;) L>JJ)L:.. 
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) lb.. J1_, ..l:1 _,; ..:.,b...;l:,;. )\5' 
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:I..L.P _, lys ._,_/ 
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:I..L.P _, lys o _, _f 
) l:5:.,,,6jl~ ~ _,L~~ 

FlowRate ,CO, S02, NOx ,0 2 , 01)~ 

:I..L.P _, lys • _, _f '.>U, L5J.JT j ..:.,b...;t:,;. J\5' 

FlowRate ,CO, S02, NOx ,02 , 0 1) ~ 

:I ..L.P _, lys ._,_/ 

Flow Rate, CO, S02, N02,0 2, 0 1) ~ L ~ _, ~ • ., r j L5L,, .JJ., y .bl.......l _j5'1_..,.. 

. L.....;,~ .. _f 
' LS- - - -...r:' 0 .J L5_f ~ J _, '-:-' _, ~ wL:-w-

Lo., ,pH, TSS, COD, Oil 

,.-' --...·; I )5 

' ' 



~~ ~J,-0 IS~ falJ~ 

:l ...L..,, J lr oJ_/ 

FlowRate , CO, S02, NOx ,02 , 0 1) ~ 

. L.....;,~ .. .f ·LS- - - .r. OJ 

L. .) ,pH, TSS, COD, Oil 

:l...L..,, J Ir oJ_/ 

FlowRate, CO, S02, NOx ,0 2 , 01)~ 

. L.....;,~ .. .f "LS- - - .r. OJ 

L..) ,pH, TSS, COD 

:\...L..,, J 1_.,.., OJ./ 

FlowRate, CO, S02, NOx . , 01) ~ 

. L.....;,~ . . .f ·L5- • • .T. OJ 

L..) ,pH, TSS, COD, Oil 

:\ ...L..,, J 1_.,.., OJ./ 

Flow Rate , CO, S02, NOx . , 0 1) ~ 

. L.....;,~ .. .f ·L5- • • .T. OJ 

L..) ,pH, TSS, COD, Oil 

:\ ...L..,, J 1_.,.., OJ./ 

Flow Rate ,CO, S02, NOx ,0 2 , 01) ~ 

. L.....;,~ .. .f "LS- - - .r. OJ 

L..)pH, TSS, COD, 

:\ ...L..,, J 1_.,.., OJ./ 

Flow Rate , CO, S02, NOx ,0 2 , 0\J~ 

. L.....;,~ .. .f ·LS-- - _j-!OJ 

L..) ,pH, TSS, COD 

, CO, S02, NOx ,02, 0 1) ~ :\ ...L..,, J 1_.,.., OJ./ 

Flow Rate 

L..) ,pH, TSS, COD:LS-~ ~jj OJ./ 

:l...L..,, J lr oJ_/ 

Flow Rate ,CO, S02, NOx ,02 , 0 1> 

.9~ ..::JJlj.9 
159;,u¥9'~J>l<>.::.Sy1 

~JI.P \9.H 

. L.....;,~ .. .f ·L5- • • .T. OJ 

L..) ,pH, TSS, COD 

ulow\> - ~,; t~ o,.f'" 

l.51...-JY _,.., , ._,,.tf J..,,j l.51...-J.f lj _; .l:1 .f 0b.;1,,,;. )5' 

/- fa /-L5l..- c.r _;;' ~ L5L-JyyJ - 1, ~ .)j .) 

<!S)j L5I...- ~' ~ L5L-)jl u::-=,L.' ~ 

.)Jfai ~ "'-=1.i ..b-lJ 

j>-1.) J .) ~ _xi J _}:;I~ l.51...- .J) ,._;:.;;, .x .l:1 y ..b-lJ 

._i).r OJ~ J ~..i..1.)1.;T J l>)~T L l.5).o l.51...- .J) 

J L5_jL.. ~ l.51...- otf)LS', LS-L).) l.51...- o_jL.. -L:1.i ..b-lJ ' 1.5).9 ~l;...;, 

'-9 L-e:J·· \,.) Ls L;. -..r.: l> . J.:' J LS- .) l> )J ~ ~lo ,~~~ 

'1.5jl... 

1.5jl...'J~,-;> 

( J, y,:- _j).)) Jl~l (51...- .J) .l:1 y (51...-..b- lJ 

t 0..;? J .)A 0JJ, ~ , ~ 1.)Jt;-L:l.i L51...-..b-1J 

JL., ) .) .:} )jA ' .. 0 > 

0l_j\.... 0~ J '-:-'J .) J ~J_;; ~ ~ 

l5J'-:JT.) 'cJ _,; J \SJ), i Y..r.-° ~ .l:1 .f (51...-..b-lJ 



~~ ~Jj-0 IS~ y,ofJ~ .:.,Lo~ - ~~ t_,; "l~ 

Flow Rate ' CO, S02, NOx ,0 2 ' 0 1).;:\..1..,p-' Ir ._,.J 
0)) .1.:-1 _,; ...l>-1_, 

lo ~ ,pH TSS COD· L......;, ~ . · .J ' ' ·L5-. • .r. . .., 

, CO, S02, NOx,0 2, 0 1)_; :l..1..,p _, Ir ._,.J 
Flow Rate JU, \ )):,'~\; .1.:-1_,; ...l>-1_, 

lo~ ,pH, TSS, COD, Oil :l5-~ ~.i:-' ._,.J 

lo~ ,pH, TSS, COD, Oil:l5-~ ~.i:-' ._,.J i r.-.;\_;.-,1 _), .1.:-1 _,; _, L5JJT j --l>-1_, 
' IS fa ~ l;..c 

~lo ,~'ijS 
:\..1..,p ) ,.,,,. 0 ..,.J 

FlowRate , CO, S02, NOx .0 2 , 01)_; 
~ ' ~, 0-W. y ..:.,I_), c.j~jL _, L>))T j --l>-1_, 

~ 1Sjl..i 

lo~pH,TSS,COD, :l5-~ ~.i:-' ._,.J '-:-'-'_;_,LSI •J..,s' 0 ~ L 
1Sjl..i~J~~ 

:\..1..,p) ,.,,,. • ..,.J 
FlowRate, CO SO? NOx O - 1 · 

0l....:-, 0~6;..)ts' 
' _ , , 2 ' '--1 ).) 

, CO, S02, NOx ,0 2, 01> :l..1..,p _, 1.,,,. ._,.J t; 0 · • .1.:-1_,; ~), L ~ 6:..,,T.., rJ! 0~1_;..)ts' 

Flow Rate j JJ ) ~ ,:; \ .. • 

, CO, S02, NOx ,0 2, 01> :l..1..,p ) 1.,,,. 0) .J 
( jY-:, )_,..(;~ 0l....:-, .1.:-1_,; 0~6;..)ts' 

Flow Rate 

Flow Rate, C0,0 2 ,01)_; ,J _yj :\..1..,p _, 1.,,,. ._,.J 
"" S02,HF,HCL, N02, 

_, & J ,..:.,LA......,l.o~ ,pH TSS COD· L......;, ~ · · .J JL.i..., 6 _,.L , JL.i..., ?T .1.:-1 _,; --l>-1_, 
' ' ·L5-. • .r. • .., 

0JJ£ 

:\..1..,p ) 1.,,,. 0) .J 
yj:. ..si ls' ~ l;..c 

Flow Rate, S02, N02, CO ,0 2 ,01J_; ,J _yj 
( jY-:, ~1_,,. ) ~ ~ _,1..,~ .1.:-1_,; --l>- 1_, IS}9 

:l..1..,p ) 1.,,,. 0) .J ._;..;, .,-; LSl,,. J~ J o~l_,llf LS), t'\.i. t_,.;1 .1.:-1 _,; ...l>-1_, 

Flow Rate, S02, N02, CO ,0 2 ,01J_; ,J _yj . . L. ............... .r.: 

:l..1..,p) 1.,,,. • ..,.J 
Flow Rate, S02, N02,CO ,0 2 ,01)_; ,J _yj 6:..,,T .~_,..f.:. J~.,-; .1.:-1_,; --l>- 1_, 

:l..1..,p) 1.,,,. 0 ..,.J 
Flow Rate, S02, N02,CO ,0 2 ,01)_; ,J _yj 

..,-1)-'::-"' 6:..,,T .1.:-1 _,; ...l>-1_, 

:\..1..,p) 1.,,,. • ..,.J 
Flow Rate, S02,N02, CO, 0 2 01)_; ,J _yj 

.~loT _p jl LS.;-S\_;.. 0L....... ...L.l • ...l>-1 . .Y J 



-.r-?.~ :>..)~ 1.5llt. _rof..)~ .:.ilo~ - ~,; t_,; o~f 

* '...L..., Ls c.:....L...Ll - -l>-1 ~~J.Y' l.S' l5 -• _y .) 

:\.L.,, _) ,.,.. 0_)..f 

Flow Rate, S02 , HF , CO, NOx, 0 2 ,01> 
.._2;- .J ~I_,....., ~\5' ..l;] _,; ...l>-1.J 

. L...;.~ . ..f ·r...s: - - -T- 0.) 

pH, TSS, COD, BOD,\...~, WJ.J...15" 

:\.L.,, .) ,.,.. 0 .J? 

Flow Rate, CO, S02, NOx ,02 , ...:..,I)~ _jl5' ~,_,.,, jl 01_;.L. t\fl ..l;J _,; (Sl..s ...l>-1.J 

. L...;.~ . . ..f ·r...s:- - _.r.:90.J ...::..,l_;u o _;.;LS .J 

\...~ ,pH, TSS, COD 

. L...;.~ .. ..f •r._s: - - -T- O_J 
J.JI_; '-::-'T, ~ _,....,, )5' ..l;J _,; -l>-1.J 

01........9 ,\...~, pH, TSS, COD 

Wj.)£.) \...~ ,Oil,pH,COD, TSS:r...s:~~~ O_J..f 0ifa .J 6.5' ..l;] _,; (Sl..s ...l>-i_J 

Flow Rate,H2S,NOx,CO, S02 ,0 2 ..::..,\J~:\.L.,, .J Ir o .J? 

0 2,Flow Rate ,0\J~' J .r.':\.L.,, .J 1.,.. o.J..f f:3 _,..... -1.:l y ...l>-1 _J 

* 
jl l5.JJ ..L:,-SI .J l5J~T ~1_,.,, '~J\5' ..l;] _,; -l>-1.J 

~J.Y' ~ 
(_;).:})0...L...o 

:I.L.,, .J Ir o .J _/ 
~ ..f ~ Jf -1.:l y.) L5jL. ~ ..f ~ L5l..s ...l>-i_J 

0 2 , Flow Rate, CO, S02, NOx, H2S , 01> 

:\.L.,, .) ,.,.. 0.) ..f ..iJ.\5'.) o~L...... 6.;..,. ) L,s o..w_L. '-}.JI ~1..,... ..l;J y ...l>-i_J 

0 2, Flow Rate,..::..,IJ~ (o~L...... 

. ··--------

1;:;~~'.~;© 
.:. ~ .s.4..iJI 9 ~ . .r....i..:,~~ ?~ 



~~ ~J!J-0 1..5llb _f,cfJ~ w~~ -~,; t_~ c,f 

:\..Lp) lys •J.J 
0 2 , Flow Rate, CO, S02, NOx 

. L-...;,~. .J ·i..s. - - .r. 0) 
J .JJ p.) ~ LS\.,, ...b- l.J 

L,,.),Oil , pH,TSS,COD, BOD 

0 2 , Flow Rate, CO, S02, NOx, H2S, , 0 1J ; ,__! Ji:I..Lp .J lys •J.J 6~ J..? -l} _,; ...b- l_J 

H2S, CO, S02, NOx, F low Rate, 0 2, , 01); :I..Lp .J lys •J.J 
-=--:o_); ~ ~}.,=-- LS lA .LS" .J~ 

-=--:,l:-li ,L,,.),O&G,Ca, Mg, pH, TSS, COD, BOD :i..s.~ ~j} •J.J 
01.J Ko\ , · _jl ~ ..lJ.i 

,CO, 0 2,Flow Rate, S02, NOx,H2S* , HF* ,HCL*, ...:..,\) .) :\..Lp) lys •J.J 
BTEX.r...t,S"t;LNH3* VOC5 u'l:-i- .r' J.) -=...,;_; LS\.,, .~ ~~ 

01.;:; .J 0l.i...3, L,, .) ,pH, TSS, COD, O&G, BOD :i..s.~ ~j} •J.J 
~L;..., 

* _;LS" LS\.,,.~~~ ~ 
.)J.Y'~ .5- - -

L,,.)pH,TSS,COD,,O&G :i..s.~ ~j} •J.J 
L5l.>o~o_;:>-~) ..?' L5l.> ~ C), 

L>Jl.ci,.. ,._j\.:.S\ '..?' L5L>...is:...1,..?' 

.)J.Y' ~ L> ?'J~ ..1..\..... * BTEX.r. 41; L ~ l.S'Y" VOCs : \..Lp) lys •J.J j~ _Jaoj ~ J.)L>..:...,lw..1..\..,..J 

F low Rate, CO, S02, NOx, 0 2 , 01>:I..Lp .J lys •J.J 0-L.,1.,.. .J) -l} y ...b- i_J 

:\..Lp) lys •J.J ;S.;_,, ~ ..Ll - LS\.,, ...b- l ) - - _y ) 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2 , 0 1J; ;S.;_,, .J) 

\ 0 



~~ ~),-0 i.5llb fal)~ ~to..\> -..y~ t~ c,f 

:\..1...,,.., lys • ..,_f o~L:5' -L:J _,; LS\..,, .J.>- 1_, 

Flow Rate, 0 2, 0 \J _; ..:Jl:5' .., ~ ' u-" 

:\~) l_y, •J.? 

0 2JNOx 

c5jts" ..r.? ..:....:,;.. r 0 r2-4 0 .J.J+' .J:> SOr l> j ts" 0 ts") fl ..l.>-1) 

. L.....:,~ . . .? 
' ($.. • • ..r. 0) 

L.:> .Oil, pH, TSS, COD 

:I~ J l_y, •J.? 

NOx, 0 2 , (c5jts" ..r.? ..:....:,;.. r 0r2-4 U.J.J+' .J:>) 0 1> 

Flow Rate ~ 0 ts") fl ..l.>-1) 

c5jts" ..r.? ..:....:,;.. r 0 r2-4 0 .J.J+' .J:> SOr d; 
~l...c 

. L.....:,~ . . .? "(.5- • • ..r. 0 ) 
~ ~ - -

L.:>, Oil, pH, TSS, COD 

:I~ J l_y, •J.? 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2, 0 1> 
l> _) ~ 0 ts") fl ..l.>-\) 

. L.....:,~ . . .? "(.5- • • ..r. 0 ) 

L.:> , Oil, pH, TSS, COD 

:\ ..1...,, .., lys • ..,_f 

BTEX J'. -l:5't L VO Cs.., Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2, H2S J...r: ,.j:> J)\ -0 y ..l.>-\J 

. L....;,~. . _f ·...s:. . ..r.' • .., 
<MTBE) 

t..,.:,, Oil , pH, TSS, COD 

. L....;,~-· _f ·...s: . . ..r.' • .., 

t.., .:, ,pH, TSS, COD 
~ ..lJ y l5~ ..l.>- IJ 

:l..1...,,.., lys • ..,_f 

BTEX J'. -l:5't L VO Cs ----::fi:;~;, w 'i 
cl ;S'J..o.c 1s.4..ih~.J'!...i.., .......... ,;- _,;;j.:, 



:I..L.,, .J 'r O.J./ 

.J HCL, H2S ,Flow Rate , CO , S02, NOX ,02, 01)~ ,J ~ PVC -0 .i l5lo,...b-l_., 

BTEX .l'. ..L;S'L; L voes 
0J_J£ ,0Ll....9 'i~-"'T' Lo., ,pH , TSS, COD:...s:~~.r.-9 O_J.f 

01_;.:.; .J 0Ll....9 ,,!S\;yT, Lo., ,pH ,TSS, COD , BOD :...s:~ ~.r.-9 o.J./ IS-~::,§' -0.i ...b-1_., 
02, Flow Rate , CO, S02, NOX, NH3 , 01>:1..L.,, .J 'r O_J.f 

:I..L.,, .J 'r O.J./ 

BTEX .l'. ..L;S'L; L VO Cs .J Flow Rate,CO, S02, NOx, 0 2, H2S 
(L: Lo ~ jlS" J. ..w)GTL ..b-l_J 

. L.-;.~ . . .f '($.. • • .T. O_J 

Lo.,, Oil, pH, TSS, COD 

:I..L.,, .J 'r O_J.f 

BTEX .l'. ..L;S'L; L VOCs., Flow Rate,CO, S02, NOx, 0 2, H2S 
.J J:: _Jjtf 'J..?. ..l:l y ..b-l_J 

. L.-;.~ . .f "($.. • • -T. O_J 
~01....:..:.....r..L.., 

L..,,Oil, pH, TSS, COD 

, 0 2,Flow Rate(HF, HCL) )5' .J J}_,b 0L.5'.; , 01> :I..L.,, .J Ir o.J./ 0t..T ~., i_,.....,, ..t:J_,; ..b-l.J 

01_;.:.; .J 0Ll....9 'i ~yT, Lo., ,pH, TSS, COD :...s:~ ~.r.-9 O.J./ LS' ,s" -

CO, 02, Flow Rate , S02, NOX, HF*, .J 0IJ~ :I..L.,, .J Ir o .J_/ 

BTEX .l'. ..L;S'L; L voes .J NH3,HCL * H2S* 
./" J., ~ .J.?., 0~b-)5' ..r.. L 

L..... 
01_;.:.; .J 0Ll....9, L..,pH ,TSS,COD , Oil :...s:~ ~.r.-9 o.J./ 

<.f' -

. L.-;.~ .. .f 
"($.. - - -T. O_J L u-'.._/ .J J .JJ ..t:J y ..b- l.J 

Lo., ,pH, TSS, COD, BOD, O&G "-!.~ d".JJ jl o.>\.i;..., I 

) V 



~~ ~.),-0 1..5llt. ?ilJ~ .:., Le~ - .>.,} i; ti o~.f' 

* 
01~ ~L, ..:.,~\,.:. )LS" 

.) J .Y' '-;--"" 
~.J.?.,.Jjts"' ~ 

:l...1..,, .J ly, •.J.f 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, NH3 , 01J., 

. L.....:,~ .. .f 
~ .r-9 ..t)_,; -l>-1.J 

' (5- • • .T. O_J 

Lo .) ,pH, TSS, COD, O&G 

:l...1..,, _J ly, 0 .J./ 
,s-:91}'.) .JfiJI .J J_? ~ j -l>-1.J 

Flow Rate,CO, S02, NOx, 0 2, 01J., ,J ~ 
:l...1..,, _J ly, 0 _J .f 

Flow Rate, CO, S02, NOx, H2S, HCL, 0 2, 01J., ,J ~ <Sr ~ ,st.., ..>l:IT ..t) _,; -l>-1.J 

. L.....:, ~j,! .f ·LS,. •••• •.J 

WJ.J£,0Li....9 'i~yT, Lo.) ,pH, TSS, COD 

. L.....:,~ .. .f 
'(5- • • .T. O_J 

~_i...)~ ~ .,.,, ..t)y -l>-1.J 
Lo .) ,pH, TSS, BOD, COD, O&G ~!.;., 

:l...1..,, .J ly, •.J.f ~ ~ - -
Flow Rate, CO, S02, NOx , HF, 0 2, 0IJ-' ,J ~ ..i.;T ~ .J ,sjL...GT -l>-1.J 

. L.....:,~ . . .f 
'(5- • • .T. O_J 

. )T 
i .>:-:" 

Lo .) ,pH, TSS, COD 

:l...1..,, _J ly, 0 _J .f ~ r--15' 0~_? ..t) y ...l>- 1.J 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2 ,01J ., ,J ~ J )..I' 'l' O • jl 

F low Rate, CO, S02, NOx, 0 2 , 01J.; :1...1..,, .J ly, •.J.f 

Lo.)pH, TSS, COD,:LS-~~r.9 •.J.f 
i~~ ~ ..t)y ...l>-1.J 

Lo.) ,pH, TSS, BOD, COD, O&G :LS-~ ~r.9 •.J.f ~ y J_,;t;I~ ..t) y -l>-1.J 

:l...1..,, .J ly, •.J.f 

-l:5't; L VO Cs .J Flow Rate, S02, NOx, H2S, HCL, CO, 0 2, 01J., ,J ~ J._J.,. J:,1.J.) ..t) y -l>- 1.J 

BTEX..J'. 0~_?1 

0J.J£ ,0Li....9 'i~.Y'T, Lo .) ,pH, TSS, COD:LS-~~r.9 •.J.f 



~~ ~)J-0 1.5\lb y-ol)~ ..:.,Lo..\:> - ~,; ti o,/ 

:I...L.o .J Ir •J_? 
J .)J ,~1; J .).) .l.:-1.i l5\.,,...b-l.J 

Flow Rate, S02, NOx, HF*, HCL*, NH3*, CO, 0 2.01.J.) 

..l:----1,J 6\ ~ ~L. 'J.J' .r 
. l......;.~·. _}' 
·<.,S'. - - • ..r.:9 0.) 

~ fa1 l5L,,. <.Y..~ t.il.) ~JY. 
01_..::; .J ...::..,L..i..j , Lo~ ,pH, TSS, COD, BOD, O&G 

:I...L.o .J Ir • .J _? 
'-:-' .r' ~I -L:l .i ...b- l.J 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2, 01.J.) 

:I...L.o .J Ir o .J _? 
C..:,1.)1 jl ~ ~ \)' -L:l .i ...b-1.J 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2, 01.J .) 

. l......;.~·. _}' 
.::..j\....,~J~.)...:..,'l~ ,~ 

·<.,S'. - - • ..r.:9 0.) 

Lo~ ,pH, TSS, COD, BOD 
JO••• jl ~ 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, , 01.J.) :I...L.o .J Ir •.J.? 
i .J.? ...:..,L.5'; -L:l .i ...b-1.J 

Lo~ ,pH, TSS, COD:..s:~ ~~ •.J.? 

:I...L.o .J Ir o .J _? 
.)~.); ,..t..~ ...::..,,;. Y' .l.:-1.i ...b-1.J 

.:...-:fa), I: ..t..~ J _,;Lo ',..i-t:J J 
0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, , 01.J .) 

,.j};>- •J§° L JL.., .J~ j 'fCl · • 

:I...L.o .J Ir •.J.? 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, HF* ,, 01.J.) jl ~j_J:;-4\)' .J} -.L:l .i ...b-l.J 
c!.l...c 

~ 
. l......;.~ · . _}' LSI ~ C..:,\.)I J ~ xi J._jJ 

~- -
·<.,S'. - - • ..r.:9 0.) 

01_..::; .J ...::..,L..i..j , Lo ~ ,pH, TSS, COD, O&G JL..,.J~J YO•••• jl~ 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx,, ...::.., I.J.):I...L.o .J Ir •.J.? 
jl ~ ~I <..S'. ..L:J.i ...b-1.J 

j..L,... 6:..-

:1..l..P.) ,.,.. •.JP 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, , 01> 01.:,.,,S- ..L,--1 r-:..\...., .I.)_,.; ...b-1.J 

0 1~ .J ..:,Li....,, 1..., ,pH, TSS, COD, Oil :cs:~ ~:r; •JP 

:1-'-"' .) ,.,.. •JP 01..:..:... .J .t,.-S'I .SJ.JT _; ...b-1.J 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, , 01.J~ r-+-

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, , 01>:1-'-"' .J ,.,.. •.JP 
Mn,Al,Be .s4,;W r .I.)_,.; ...1.>- I.J 

"cl.:....~).,..) 

CO, 0 2, Flow Rate , S02, NOx, H2S, HCL, 01.J~ ,J .r.! :l..l..P _, ,.,.. • .,p L ~ I «) _, I , I_,.. .I.)_,.; ...1.>-I_, 

UJ)£,0l.i....., 'P~_,..T, \..., ,pH, TSS, COD:cs:'.~ _,.,<::r; • .,p ..\...o ' .r..t. ...,-, .,.., ' 0.):-"\;'j; 

re, •. . ..:...._,;), \; ~ ..\...o J,Jy-
JL.... J>.:; 

•. f , -
• :Jr-" -~ .J.I w 
I~~:(;;~; ~ ' '\ i . 
i .:,~1,.5'!4.;h~.r....i..o=,; ?:> .. . 



~~ ~J~ IS~ y,ofJ~ 

0 2, Flow Rate, CO, S02, NOx, 01> :I..L.o J 1.,.., OJ}' 

\...;, ,pH, TSS, COD, BOD :1$-~ ~r.9 OJ}' 

\...;, ,pH, TSS, COD, BOD :1$-~ ~r.9 OJ}' 

0lA.....,;, \...;, ,pH, TSS, COD :i..s'. ~ ~r.9 o J.f 

CO, 0 2, Flow Rate S02, NOx,HF* ,HCL *, , 0 1.)~ ,J .r.! :I..L.o J 1.,.., OJ}' 

H2S*, 

0.JJ£,0lA.....,; 'i~yT, \...;, J30D, pH,TSS,COD :1$-~ ~r.9 OJ}' 

,Flow Rate S02, NOx,HF* ,HCL *, CO, 0 2, , 01.J~ ,J .r.! :1 ..1...o J Ir OJ}' 

H2S*, 

,Flow Rate S02, NOx,HF*,HCL* , CO, 0 2, '01.)~ ,J .r.!:I..L.o J 1.,.., OJ}' 

H2S* 

,F low Rate S02, NOx,HF* ,HCL *, CO, 0 2, , 0 1.J~ ,_/ .r.! :l ..1...o J Ir o J.f 

H2S*, 

Flow Rate,CO, S02, NOx,02 , 01.J~ :I..L.o J 1.,.., OJ}' 

\...;, ,pH, TSS, COD :1$-~ ~r.9 OJ}' 

& .J J 0 .JJ£ ,0lA.....,; 'i ~ _,..T, \...;, ,pH, TSS, COD :i..s'. ~ ~r.9 o J.f 

0.JJ£,0lA.....,; 'i~yT, \...;, ,pH, TSS, COD :1$-~~r.9 OJ}' 

s.r-i i.::.,;l;, 
\lSH.' ¥~ ~ J>lD uS;"' 

~Jf.P l!l.H 

* .:>.)y~ 

~1.o~ - ~~ t i o~.J" 

jl ~15' ~ -L:l y ..b- lJ 

~15' 01.,.,L...;, 

~15' J '-:-' ~ -L:l y ..b-lJ 

c?-1.i...c 
.1..-l; "'..r. 0 '1 ~ -1:1 .f ..b-lJ ~ ~ - -

'lS"if 0 .r° .)~ 0J},) lS"if 
'-:-'fa..:.......,jrJ L..f l>l,,,A 

(0 > ..:..-l.:.; '.1..-l; 

l>t.,. J.).:> .r 01.,.h; ...:_j~jL ..b-lJ 

<l§}' ~.) 0~ ) o.:> .Y'} 

( ._;..-:;. J J.)J -L:l y J '-::" J~ 

jl pet 0 J.;b -L:J y ..G--IJ 

JL..,.);,j/:,··· jl~0l,.,_L...;, 

o.:> r) l5t.,. l§),L ...:_j~jL ..b-lJ 

~'Y,.,.,01.,.,,_L...;,J 

l5t.,. ~ '1 ...:_j~jL ..b- lJ 

L ( ~r.9 J i..s'. ~ ) o.:> _y) 
c?-1.i...c 

.:; r .. , j1~0), 
..:,.jt, · t, _.) . 

01_;1.o ...:_j~jL J l5.JJT) ..b-lJ 

0~ L ~'~' 0-L}y 

'-::"J~ l>I O.J§ 

(._,.... ) ~.J 0 1).o ..,:.jLjL ..b-lJ 

0), L l5.).o 0 1.,.,,_L...;, ...:_j~jL 

Jt..... .).:> .:; }r•, . . jl ~ 

~xS .,_;L,;...)\5' 



~~ ~.),-C .s~ fa')~ .:.,Lo-.\>-~~ t.JJ o~_/' 

01~ 3 0t........ , t..., ,pH, TSS, COD . L....;,~-- .? ·L.S'..... _j:'03 L Jl.....l.>- J ~ LS\.,, ~ J Lo, otf .) ts' 

->.J.r ~ * :I..L.,, 3 ly» 03_? L:..r? jl_;,,, \ . jl ~ ~ J 

t..., ,pH, TSS, COD, O&G :L.S'.~ ~~ o3p* LJ".? )j> \. jl ~ ~., L LS.1.)Lo LSL,, -.;Lt; 

41; L VOC5 3 .>ljT ,sl__, . .- ~L;. LSLs .,:,I_;~ :I..L.,, J ly» 0 J _? 

BTEX.r. 

,t..., ,pH, TSS, COD, BOD, O&G . L....;,~-- .? ·L.S'. - .. ..r. 03 J Lo, 6 k •LSk '-:-')L..;~ LS\.,, ,.;I.,;. ~ 

0 t........ ,6~ .rT ,01~ ... .,~ L.?"1_,.; 

t..., ,pH, TSS, COD, BOD, BOD . L....;,~-- .? ·L.S'... .. ..r. 03 _;.,, )_;,,, \ · jl ~ ~ J L ..;:-,_.Jy LS\.,, 6 k 

tr 

t..., ,pH, TSS, COD, BOD :L.S'.~ ~~ o3_f 
_;.,,)_;,,,CJ jl ~ ~J L L.S'. l....:.:-- LS\.,, 6 k 

L:..r 

.)L.:... 3l...> :l.5-~ ~~ 03_? 
~ L LS)--- _,b- LS 0 1~ , ~ _.i; _?1.r 

L;..., .) . 

pH, TSS, oil, BOD, COD . L....;,~-- 5*** ·L.S'... .. ..r. OJ y..l...i 
6~ .rT ,01~ ,0t........, t..., (..GL ..:...:,1 ., ~ ~ <.? -'? ~4-)0\.:...... .)~ 

(~Lo-.\>) 

BOD, COD, ,6~.rT ,...:..,t........ ,01~ :L.S'.~ ~~ 03_? 

TSS, pH, DO (... J ~ '~ 'LS.J~)_;.>~ 

a Jh_,..lS .. :LS_;}~ 03_? 

t..., ,O&G, pH, TSS, COD . L....;,~-- .? ·L.S'... .. ..r. 03 .J:, Y..r 0 L:-, t; 3 w J \.i;; I 1, _,k.,;-

~ ,0 .)3 £ ,6~ .rT ,01_;:; ,0t......; ,t..., :L.S'. ~ ~~ o3.f 
-.:__,.. Lo L _;.,, \CJ jl ~ t_Li;) L 6.)j,. LS\.,,...L..,, 

DO, pH, TSS, COD, BOD ,~L:-lo ,..l:IJS' ,JS' 
.)\.:5:..,, 'f·. ji ~ ~L.)., 

a J:,3)5' :LS_;}~ 03_? 

t..., ,pH, TSS, BOD, COD:cs:~ ~~ o3_f 013 K. \ • • jl ~ LS\; .I. otf 3~ 

, Flow Rate, CO, 0 2, 01.Jj 3 .:r-S y_-> ,01.J.:i :l..1...,, 3 Ir o3.f 
j.,-, .JLj 

BTEX.1.-LftL VOCs 3 S02, NOx, 

Flow Rate, CO, S02, NOx, 0 2 , 01.).:i :l..1...,, 3 Ir o3_f 
.JLj jl j\S" ~ ~ y ..1.>-13 

_., .,}'cs'~ _,..!1; er:~ p-> ..l_::\; L c.Pl::.... ;i.;., L_ JS' o lj1 .>I ->p ~~Ls .,:,I_;~ tj* 

. ..:.....,I cs'l)I c::_.r? }r \ · jl ~ ..::....,._,,3 L cS.r.)L.. c5Ls ...;L_~ _;-> I..LP J ~ lys ~ er:~ .~I c5j1...;I ol_; J ~** 

~T c5l.r. c5l ..bJ er:~ ..:,I~ c5jl...(;\ ol_; 3 ~ .).) _f.:, ~ ~ "' 3 o...\_.;. ~l..u, c5k LS? r .;\,.. ":-'--'2' r-:-- "'Ls 0l:... .)~ 15-Jj>" ~~ *** 
_.,.,}'er:~.,-::-,,_;},"' c5l ..bJ er:~ ..:,I~ c5jl...(;\ ol_; J ~ L ~L cs' c5k .;L,;. ":-'--'2' 15-Jj>" ..... <:Lo.)_.,:, LS.)J_rP 
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4.5&. jlt ,o.9t~ .9 4.51 ~ ~~ ~ ~tjJt 4.5&. ~·.J~ -=fa~~. L, - . ~) 

.;4~.,~ jt ~1.,:,,, 

.J.5 ~!J~ JI ir.!JJ'> 1.5!.,, Jls' f!Jl..1.o !J 1.51.u:W ~I;~ <S"'IJ.ll 1.5!.,, _,:;..olJI; ols'!J~C.~ 

: 1-w-' !_,A o,_,! ~,; ~., 15jlf 15~lf .,~ ~,., 

02 _,NOx 

15jlf ~ ~,-.i J ~ u J~ ;.) S02 

: 1-w-' !_,A o,_,! J~olf_,~~I_, 

CO .S02, NOx ,02 ,(u,jlo ~,-.i jl o.)lA.:......,I u J~ ;.))uly~ 

'jl' ~ 

Atari- lj94/ ( 
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'1 ,} ~ 'r ' ;. 'J'.l.o &..)i 

Insitu -r Extractive - , 

J..i-!\11.;\ & ~I "-! ~~ 4 .'\i/VtrV t;,-. q,,/1' \/i'fq,q, o).-~ .i...ol.; ,r-; -

4 , ~4<.S° 1).:. IJ ..1.>I, 'f JS.:.,.:. <..S,JY. 0.:. .f ~,-, , ...,_...,; ~1..9 Extractive 

Extractive ~ l..ll, lnsitu ~ "-! ~ J 0-:.}-! o..9 ~ "-! 0,fa "-! ~,; 

. .:..:. _}'LS°~,; d _,;~, <..Sjl.5' <..S~l.5',~ ..::...P, _,;..,......I..:.... ~J 01,-;..c"-! 

0-:..f~,-, ~l.9Extractive ~ _}'l,<..5)-:..r. .l.i,_..; 01~ c? -=.,ts:.; ~kJ4-

. .:.}-! .ui,IJ'> <..5.:.l.a:.91, ..,........1..:.... ~.J.~4 .i.::..:::.1-:. IJ J~ <..5t..,,..1.>I, J.:. 

<..Sr-5' ,1:,- ..::...p, "-! ..:r..)L;I ~4 ul~ ..:.....,I (' j\l ,ol.5' ,~ <..51..,,..1.>I, ~,..r> u J,-,, J.:, -

. ..1..:...:,4 )-i... ).:. .J.:.)J'>, yl ~) 

<..S).:..r. .l.i,_..; 0ts::...I ~4 ~ ~j ~4 ~ <..S).:._r,.l.i,_..; Y,.r. .r'> }:SJ.:. -

. .:.,_:;, 0-::-"t; ~ ..,........1..:.... <s-L:..:.,J ' .:..:. _}' ~I) .l!l; .r. 

<..51.i.bJ ~ 4 ..::...p, <.S°l)I <SL.,, r-"IJ4 , q, 'f Iii\ · t;,-. q, 'f /1' \ 1' \A\ o ). ... ..:. .i...ol.; ,r-; 

: ~4<.S° ~.:, ~"-! ~1.5',~ JS.:.,.:. <..51.r. j~.:.),... <..SL.,,r-"1)4. 

: d _,;~, <..S)f <..S~l.3",~ ..1.>I, <..51..,,0~\li <..5.r.5'0)..1..il 

0 2 .NOx , S02 ~~j 

: J~ ol.f ,~ ..1.>I, 

CO, 0 2 ,NOx ,(0,) ... ~,....) o.:.Li:.....,I 0J,_.,,J.:.) 01),, S02 

~~l=. N02 <..Sr-5' 0)..1..il ~1..9, NO),-..;..-, J..,L.;;. : NOx -

...,_...,; "-! j~ Low-NOx J,..!..o <SI).:. <..S~l.5',~ 0-!.)l;I ~4 . .i...ol.; o~ .:-1..:.;;.....I "-! -

. .:. )..1..i NOx J,-..;..-, 

-~l:-::--o -:.)..1..iLl ..1.> .r.1.r. r ..:r..)L;i ~4 .i...ol.; o~ r-\ - t ~.:.\.;.;;....,I"-!- l..,,jl.5' <..5.r.5'0)..1..il o.:.,..l:>t.o 

o.:.,..l:>t.o 0,) .. ~,.... ) o.:.l.,i:...,I 0l...j ).:, S02 <..51_.r. <SJ~ <..5~1!',~ J.:, -

-~4 <..510),.:. <..SL.,,<..Sr-5' 0)..1..il ~ 0~ ~4. 01.r-4 ..:r...,;\14 .r.1.r. <..Sr-5' 0)..1..il 

\Vjl\~ 
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~·~ ~1,~1~ " ' .. ,. 
7 '\ =1,-w> ('.:!.;l; "J " J " . 1 

• :}:,; ~~ o}o.:.. 
~'-tJ .,;:J,P .,J., ,oJtiM J 15t ~~~wt~ ...-i .,1..,, 

- :}:,;~~ ('.:!.;l; 

~, <$~ .G.-; <1...i 1~ Final Book -,.Jl..9 1~ cY...) ~),..., J...~ ..S)..1 ... ~ a.ii) -

:..\..:,4 <.S" ,S;,~ ~,_;..5:11 ~ 

Wiring Diagram ../ 

J-41,; (5-L,.;~ ,sk ~ ../ 

..:.,I~ c.SlA User Manual ~ ../ 

~) ,s)~ ,sk J.....J11 ,_-;....,~ a.ii) ../ 

,s)~.r. o.*- ,sk J.....J11,_-;....,~, (5-lp,1,sk J.....Jl1,_-;....,~ a.ii) ../ 

<l.j,_...; ..:.,I~ d',-.a > 1 ~ o..l..i jl.. .::..Sr' .h..., y .:.,~ l~IS 011,1 ~ I ../ 

)f ;j-!.'lll.i\ o&...~' ,s)~.r. 

) ,s)~.r. o.*- oy,u ~~ ~ J,,.... ;~ olf,_r--i J;.-..,~ ~, ,S;~ J,j,-.,1 -

~ 

_..1..:-.:, 1.., 1~:I · 1.., • <1..1 - 1.., o..\..:i a.ii I :9 ..S l..1..o .wS'-. ~ u .) . ~. <.S" ) ~ ) • 

<.S"l)I (j4 ~) ,sjlf ,sk~I, ,s,1 .r. (5-11\S I"~ .::.k. "-! .,i-A,li ~ ~ -

) u-;. j~ ~),..., ~),..., 

<l.a3l.:... t¥>,-., l"~I 

. ..\..:i~ flow jls' ~~ ,sr.J • jl..1..il 

. ..\..:i~ ~l; ~),..., pitot tube ,sr.Jojl..1..il .;.,; jls' ~~ ,Sy.? ojl..1..il )~ -

~ "-! ~ ~ ,J~,.,...}, '7',~ ..:.,I~ ~IS ..::...p, 1 ~ ,sk~I, 1 ~ -

. ..\..:,4 back purge 

. ..\..:,4 MCERTS 4, TUV ·~t; ,sl)~ ~4 .,i-A,li -

.13',_r--i "-! )t.J, a, .:.,4p, .:.,l.r-4 a.ii)"-! ...ll;,_., ;lS:.i~ ·~ ,sjl..1..il ol;) ~ -

(olf,_r--i .h....y -,.-,L:... feeder '7'Gwl ..::...P,)..\..:i~ 

' ..x'.:>tl J..!.4 <l.Al.i ·~ ' .::....,~ ~1..:.::....,1 "-!-:('7'1~ ~) ,s)~ .r. <l.j,_...; J,,<... ~ -

,s~,;,) ~,;¥ µ .r.1.r. r J.sl~)3D :kjlf ,sly. DIN EN 13284-1 ~)..1..iL::....,I 

, ..x'.:>Li1 J..!.4. <l.Ali ·~, .::.....~. ~1..:.::....,1 "-! - (?,.r>) ~,1¥ µ .r.1.r. r, 
,s~,;,) ~,;¥ µ .r.1.r. t::, J.sl~)t::,D :wl1 .) ,sly. DIN EN 13284-1 ~)..1..il::....,I 

J,,<... .::-.I /'J'll kJ,,<... .r..L.. 1~ ~ ..:.,1 ,-.a 1~ -<-?",.r>) ~,;¥ yb3 .r.1.r. t::,, 

.~,.::. ~ ;,-a ' ·~) .:.,1::....,1 ~j ~ 0 ;1~1 '--:"!.~ "-! ,s~~-

.J -

I.SSH' ¥9" ~ J>lo .::.S yi, 

~J!.P \3.H 
-'~,s.l:j;\,~ . .r....i..o"""""i r3:_ 

meter 

0 
;;,;i,:;~ 

.:,1~ 

~)1.) Y. ~,_...; 

Sampling 
systems 
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•t c;,, (~ ~ ~·~ ~t,~t~ 
'; _, * ' )'..I..,, e}; MJ M ..9 M • 
I 

• :p~~o}.o..;, 
~~., ,,;:.9p .,.,., ,0.91~., ~1 ~ ~~ w1~ ~ o,i...,1 

-=p~~e); 

~I.) I; .)l~L. ~;.) r· · t; lS;br. .;..;,_.,.; ~ lSL..,.) .,.SI~ Jo-:,<; ~1..9-

-~4 ~1.) 

.~L - ' ..... 1 J·'- '·I~ . )l;I C L, o...oli O ... ,)l.:..:...,I <I., --<.S° .r-" . x ,-, er v!. <..r!. ... ~ . 

lS).) _r.o..i,-.,.i yy.;; 

(sample Tube) 

l")lc\ ~1..9 4 ;;.,,,~ , ..:.I;.) _r-W ,.-J I" yf ~ ~ ~ ..::.......1 I" j'1 IA.y:J~. - lS).) .r. .;..;,_.,.; ylx 

-~4 l..,,) .::.JI 1";'11 (Gas Sample Probe) 

(..::..,jl..) o.)lA::....,I ~,.... ;.))Back Purge ~ ~ ~ lS;~ lSIA.~1, lSlr. -

(;;.,, I) J.91~ J,b lSI).) , ~4 ~Ir ~ ) ~; ..::.......1 I" j'1 Y:J~. _r-W -

-~4 

.)\~I....~).) \Ci• - 1• • oj4 ;.) l..,.) J.,:.S ~1..9 4 .j) f"yf ~ ~ ~ -

-~ (5-l..,.) .b;.1.r=, ~ ~ 

.~L:.; ;;.,, \ • • ) ~ Heated Sample Line J,b -

.<I.Ah.:... (5-1~, yl .b;.1.r=, 4 ...,....,L.. ~:Jr-!~}; ~'1 ~ ~ -

-~4 PTFE _)..>b ~ ~ -

. I"; '11 r)lcl ~1..9 lSI).) , l..,,) ) .,:.S ~ ~ -

, ).,:.S, ~);;.,, r· r" lSI) ~,;;.,, r·) ;~ r; lS;br..;..;,_.,.; .b,6- lSlr.­

. .),..:. o.)lA::....,l l.r.<-" lSL..,.) )~ 

~ u;}"' J.) \.sr":) ~~ ~ 0,-9..l...o u;}"' ~ lS).)r. o..i,-.,.i .3'..:.J..:, J~ -

-~~ j~ ~j ~ .r-; ;.) ~,..::..);> J.)~ 0~1, lSI~ 

. .),_.:;..i o.)LA::....,1 Peltier <.Y':J; ),S-) -

f;'ll ~ 4 ~4 ~I.) l..,.), ~,1,; ).,:.S ­

~,b; ?..l...i ~ ~­
~4~,1,;~~-~~ ­

.~4 (two stages ) lSlb r ,.) lS;lS" ...5.;.;,. ~ -

-~,1,; .)~, ..::..;}"' ;.) lS;b .r. .;..;,_.,.; ~, ~,b; ;~ -

..::.......1 <.S°l)I ;~ lSIA.~1, lSlr. lS~I _r-W -

~4 ~b _r-0,.U•;j..'llil ~ lS.):)):) lS,.U ~ ..::..p -

lS;:JI ~ JlilS" ~ <.XJ.) o..l,J .h...,~ ~~,).s' o..i..:...:S ...5.;.;.. ),S- .y-il..l.:.5' yl -

.).)yf ~l..u. ol.s':)~ ~ lSlA, yl 

\V jli ~ 

~ fp l9.H 
1<'y:h&'5"!~)h~.;1...i..o~~?.) 

o..i,-.,.i._y,~~ 

lS).) r. 

Heated sample ) 

(line 

·1.::,. - I· -~ . '-' r--P." 

fl 
;:;,i;t,:;~ 

, _ 
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c. t 11 ' ~·~ ~1,~1~ .,, 
;'~ 

! =1,..1..c ~)!, 
HJ H J H • 

. :yb~~·J· . ..:. 
"'l...tJ iil:J.P' ~,~ ,o11iM J ~1 ~ ~~ w1~ ~ ~L;...,1 

-:};;~~~)!, 

0-!.1.:i 015:...1 .iS l.S-'-~lf,_r--i ).:i).:i~ ~ ~ ~ ),-;-, ..,.,1 s1,1 ~ &l; ).:, -

(.:,~~<.)'!.).:,<I.; ~\..i..:S ..,.,i .:,).:, .:,?., 

. .:,.:,_} ~ !".5) ..::...),-.,, ).:, ..,.,1,.:i)..l.i .:,?., <.)'!.).:, 015:...1 .iS l.S-'-~lf,_r--i ).:, -

( opacity)s1,-i ,.;,,1 ..::...11~ ~l; .:i J:r° s.r-5' o jl..l.il ,.;,,1 -

l"~,S .r..j,(\/4 r J,1, J..:.l.:i o.; J,t ~~I 4) magnet =0r--5'1 s.r-5'•)..l.il ,.;,,1 -

l.S-'-~_,_;.s:JI, , ..::...11~ s.r-5'•)..l.i\ ~ 

UV,(s.:il..a:.91 o.JJ.r' J..:J.:i ~ J,1 ~~14) IR :Ul>jlf .r..L..., s.r-5'•)..l.il ,.;,,1 - i.A,jlf 

. .:,~ aj\) o..l.i jl..., .::..Sr' o.; a....~\y -

. .1...:,4 \~ 11...:J ~1.:, ~ l.S-'-Lil_,; sl).:i -

. .:,~ aj\) 0r-'"'l_r.::-llS ..... ~ly -

a....~l,s' sl).:i <s.r-5' • jl..l.il .:, J:r° si.A, jts' o..o.lb sly.) ~4 l..::.> jts' 1j!. \/Lil 

l")h;.....\ c.H\3, .1...:,4 ~L.j 1~\ sl).:i 0~1 MCERTS 4, 0W1 TUV-QALl 

. .1...:,4 1,S~ s4c:S ri ~1 ~L..., ..,.,, ) sh,, 

\).:i 11 t?"r 0r--5'1 U""Ur. i?,.r> si.A,jlf ~ ~ ~\3 ~4 lS" 1 j!_\/Lii 

. .1...:,4 

(w.5jl.. ..:...;;.,_..... 4)/.V,(jlf ..:...;;.,_..... 4Y/.i}~ olf.5_r--i 

J \C:, :s}f' d~ Js:::-> olf.5y::-i 

.1...:,4 s.r-5'•}..l.il ~1 f '<) _;;..oS "-:,-15' s.r-5'•}..l.i\ -=..j.:, 

I.A, jlf 

.1...:,4 ~ -Y.[3 LS~ 0l..j , .1...:,4 )IS.:,J> ..::...),-.,, o.; :Zero ~ LS~ 0l..j 

o.1...:, '-";.~ ~L.j •j4 ).:, ~.:, ..::...),-.,, 0.,).1...:,~ )IS.:,J> ..::...),-.,, <I.;.:,~~,; :Span 'Zero 0r-'"'l_r.::-llS 

(.1...:,4 1j!. \/Lil o..l.i j l..., s,...... jl span 

. .:i .r-5' l"~I 0r-'"'l_r.::-llS ol.. r .fb•~ I"~ ..::.., 1,-.,, 1.:, -

. .:i~ 0r-'"'l_r.::-llS ~ ~ 1 jl ~·~ 1.:i .s-1.r> j .5y. ..::... 1,-.,, 1.:i -

. .:,.:, _J ¥ , ~ ~)~L.. ~ .h..,_,; ~4 0r-'"'l_r.-::Jts L51.A,0L.j -

o.; ~,1, 1 ~Lo..; ~l3)~L...; J.? 11 ~ ~,1, 1 0lr--4 .:,:;J 1 \14 ..::... 1,-.,, 1.:i ~,1, 1 s.r-5' o jl..l.il ~\3 

(.1...:,4 ~l.:i 11 ~ ..::...1 ,-.,, 

\V ) 'f~ 

~;Ip "9>.' 
.:, ~ 1$!4jJI ~ ~ . .r....,_,, 4.r.....,~ _?j~-1 

0 
;;:;;!?~ 

(Gas 
Analyzer) 
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~· la..Ao ~1,~1~ + :rf '!I . \j "J " J " . 
\ 'J'J...o I:'.;!.) 

•:fa~~ o). •. ..:. 
~l.tJ .,,..,; .,.,., ,0.91.M., ~1 ~ ~It w1~ ~ .,Lw.,1 

- :fa~~ ~)\j 

<..?,.r> LSI).) l.ib/'J'}'j LSl.r., ..3',_Jt.;1 <..?,.r> LSI).) ,_,::-.IJ4 .r" LSI) 4! -'!.4 J.i-!.'}'t.;j 

. ..i...:.4J4.) 

. ..i...:.4 sandwich panel CY ) ~ts LSUb• )J!..) -

.),_.::..i ,) .)), )~' .)_} o.) ..i...:.4 ..;)~ 4! ~ts~ -

CY) UPS,J.i-!. '}'t.;1, (.)p., u J~ J.)) ~J~L.. ~ LS)yh.al J.r. ..:r---G LSl.r. -

. .).) _} '-:'Gwldouble conversion 

·0r--->l.r.=1ts LSl.o,J~ 0.).? ~ ..:..p ....,......1..:.... LSL.,, .;....ii LSI).) -
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• Temperature effect 
Ambient temperature in permissible range: No significant effect 
Gas temperature effect: Typically ~ 2 % of measured value per 10 °C 
(dependent on type of gas and gas conditions). 
For large variations in gas temperature (> ±20 °C) separate temperature 
measurement for compensation is recommended. 
• Pressure effect 
At zero-point: No effect. 
Automatic compensation for large variations in sample gas pressure by 
measurement of absorption line width, alternatively by input from pressure 
sensor. 
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. .),_.:, o.)\.) J.,!_l......i 0L.} _;t;I J.) ..,......L J~L, ..5.,, s,J ~ ~j 1.5l.io o.)\.) -

media converter)J,.yb jl d}r> J.r. ,::.,S .r=, ~ server ~ .}\!\:;.,_.) jl \:;.,_.) JlA::..il JS:;,x -

. ..1...::,4 ((fiber/Ethernet) 

·0L,} _;t;\ ~ I" J \II JlA::..il sl.r. .)\jl ,::.,Sl::..:S .)~ I -

. ..1...::,4 ups ~ 1.5\).) -

. ..1...::,4 ols' ,.r-i J>b Lio o.)b o _r->:::, J::,,,.o -

. ..1...::,4 I).) IJ C:?" r' 0r--5'1 Lr.L.1.r. l.ioo.)\.) ~ ~1..9 -

. ..1...::,4 .i_::_.:;,\.) \) o..\,.;; ~ '("b- 1.5l.io\:;.,_.) J.,!_l......i ~1..9 -

. ..1...::,4 .i_::_.:;,b \) Jj.) ol) jl ~ W)}"" "-!web.::.:,,.:; Lio o.)I.) J.,!.W ~1..9 -

. .),_.:, ~~J .;...,L; o~ J.) 8 ..i..:..o ..:..,L,l)I f.S"'W­

,..1...::,4 .i_::_.:;,\.) IJ 4-,,J\II ~, l.io..l.>I, 0.)Y. JW y.:i:., JW ~, ~,J 0ts:...l -

.switching s~L.j "-! .b,;r' .r"-!.t; 0.)\.) 0~ -

·J-!.4 ~ .}\!\:;.,_.) ).) J-!.W ..::..p ols',_r-i ..b...,_,; ..:;..;;.,... ty 1"~1-

(.),..:, ci.} )ii).).}\!\:;.,_.) ~ sl.r. lSJ,; ~ ~ Ethernet J~)Lio~ . .) JlA::..il ~1..9 -

.)l_;sl f' j 

~ 

~ - 'lo -J~ 

monitoring 

software 
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• :p.1./_~o) .. o . ..!. 

-=p.1./.~&)J 
~~J,il:J.P' ~.,~ t-JttM J .,st 4MJ ~~wtj,*.li ~ ~a..,t 

-~4 ~ 1.51..,, <.S""' ;;-,~ ~ sl)~ )}I f'} -

-~4 Excel ..::.. ;""' 4-! t..,, ,.;, }1 ty -

-~4 s)}I ~ Jii sl)~ ~ ~;~Lo ~ )}I f'; -

-~~_; ~I) t..,,_,:;....14 ~sir.)~,..._; u4L...; 0ts:...I-
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FR-80-291-0 , ..i..:...., o}.o..:. 

~ · la.A.o ~1 ,~1~ 0 5· "*t ?, 
=;,-w> c'.;!.}; "J " ..9 " . 

~j~~ 
• :p~~o}.o . ..:. 

-:_},;~~('.;!.}; 
~1-t., ..;:.,p .,.,., 19.,1~., \St~~~ wt~~ .,t-,t 

r ~~ 4.o,~, 
y~ '°'l..i..o _, 1.51 ~ iJ..!.4. ~,~ ~ ~L;......,I 

L.,;.,:...ol.J~ jl ~ -~ 1..5~ojl.l.il ~,~ 

0-200 ppm :0 .r.J o }..1..il o.:l,~ : (COD, BOD) ~1 ;4 

0-200 mg/lit I 0-400 NTU :0 .r.J o )..1..il o.:l,~ : (TSS) Jr &""° ..1..o4" .:.I;.) I (Turbidity) .:.. ;3.lS 

0-20 ppm :0 .r.J o )..1..il o.:l,~ : (Oil & grease) i.s!~ 3 .:.j3; 

gel-filled ;!::>Li 4 0-14: 0 .r.Jo)..1..il o.:l,~ : PH 

0-60 °c :(T) l..o.:l 

~yj "-; <.Sj~ 3 ...1...:,4 ~ 3 ~ ~ls ;YI.J;l .h...y ~4 t5_r.?o)..1..il .:l;Y' t5U!>_r-01;4 . ..::...1::.k t5_r.?o)..1..il o.:l3~ 

. ...l...:J~ o..1..ijl.i ~~ "-; 01 JL.i) ~ ;,_......;..-, 

~lr ~.J-""° ~liT 1..5t.,;~j.J 

(COD, BOD) ~T .J4 • 

DIN38404 , .)WI ~ t5U1>.:l )..1..il.::.....,I IY'U .r. _;.o,;Li V • • t; r · · <SY' J,1, ~I} o.o J,1, ;.:l <.S;,; J,3; -

;P ~j ~ 0l..ojl.i .i..oli o~ ;.:l 0...1...:J ,;-.) Standard method 5910 B 

~.:l;:» .r.1.r. ;.:l !",LA.o ~lS' 4 ol~ f,-,:-i~ ~ POM ~~ ~ 4 i.s.ls.J ;,-......;..-,­

_;.ol;4 ,.;) .r" 0Lo_;.o.,,, <.S.r.? 0)..1..il 0ts::.,,l 3 l_r.-0 u;~ COD, BOD 0 ui,_;.ol;4. ) i"l.lS .r" 0~1_r.::Jl5' ~ls -

COD,BOD 
. ...1...:,4 o..:..:,l.:l I;~,_,,.; ;.:l 1,-o, y~ 3 .:..l_r::-i, .:..;3..lS" ,&; ...:......>lj-,> }I~ ~ls -

~ 3 0 )~ 3 ~,r o j4 J-1.l}I •<.S;,; ob-, ~ .:ly1 J:.A,lS' ;,-......;..-, 0 ui, _r1 03; .r. ,;Li ..;...:,~. 0 1).:l -

. ..I..:, 4 tS .r.? o )..1..i I ;.:l lb;;. J:.A, l5' 

. ..::..............1......,1;.;) Wipper~L!..o < :ts::,, I, ·· · ...1...:,L...s:...; 1-11h~ ·lo~ · - • lb-- -- JY' . I.S""=' <.S~' . - r'r I..J; .r--"-' ~ <.S; 

')14 ;~ r J,1, 4 ( Xenon Flash Lamp) UV )~4 ~t; ~ <.S.r.?;~ -

;.:l Ua;;. .:l~I ~4 ~ 0.:l,-.o.i ~ )~ 4.; ;b ~ ..,...1 ~ 3 o.:l ~ <.51,_o, ) o.:lLi:.:...,I o.S:;1 ..:..p 4.; :o.::..S:.i 

. ...1...:,4~ ~t; .:l;}-0 ~ 0.:l,-.o.i ~ ..:..p J,3; 01.I) o.:lLi:.:...,I , .:l.:lH u;3..l5" }I~'-:'"'..~ 

(Oil & grease) IS!~ , ~ j.J • 

\Vjl\'f~ 
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FR-80-291-0 : .i..;.... •} ••• ..:. 

~·~ ~1,~1~ 0 ~ 
c;, (f " ~ ';'.l..:> ~)\.; "J " J " . .... ~ ;;;;·!P~ 

. :fa~~ .;1-•. ...:. 
~~., .,;:.,.,;,. ~.,~ ,o.9toM., ..st 4Sa,,J ~~wt~~ ~&...it 

- :fa~~~)\.; 

J ~ J:f> ..,lr. J~ f.9LA.., .yts' 4 01..,...,...,, rr.i~ ~ POM <l.i~ ~ 4 is.I.§_; J~ -

-~ ~t ~J.9-4 Wipper ~L:..o ~ts:... LS~ .9 ..1..:.4 ~r->1;:JI ry) o~ ~~LSI)~ -

TSS /ei_H~ • 

J~ 0..1..:i ..,S~ ISO 7027 ,DIN EN 27027 JWI Cr--! LSI.A.~ )..1.;t...,I Lr,L,1 .r. ye} 03~L.o <1.::>1..; J~ LS_r-0,k -

J ~ J:f> .r.1.r. J~ f.9LA.., .yts' 4 01..,...,...,, rr.i~ ~ POM <l.i~ ~ 4 is.I.§_; J~ -

~4 J~ ~ J,1, 4 LED-IR ).l.?.4. J.-!G ~ LS.r-S'}S:~ -

. ..1..:.4 o.:;..;:,b IJ <l.i~ J~ ~ LSI.A.Ji .9 &J, ~.9J ..:..IJ~, I~ y~ ~lye )I~ ~I.§ -

. ..::........... ..i....,I; ~ Wipper <1.>L:..o < :ts:... . ,..1 •. - . ..1..:.L S.-.i I -11 .. ,,_; ·Io~ · - - .rl b -- -- J.9-° . ~ .._,~ .9 . - r' r L.T J y.:-<>.J ~ "'J 

I~ LS~,5:).9-4) ~I.; ~I} .9 j:>-1.).j J:J~ ~ 'JP ~j ~ ulojL, ~I.; o~ f o~lo' o~ 4 d!Lh..o :, ~ 

~ ~i TSS 3 ..:.. J.9..iS ~ J~ 0~ ..,S ~ ..::..p, o~ ~ LSI~ t.Y'.9J) o~Lii::....,I , TSS 3 ..:.. J.9..iS ~ J~ 

4 d!Lh..o ~ 15" LS.r-5' o )..I.i i ,_;, .r" 3 ~I} <1.::>1..; J~ is.~ _;,3J ~ 1J TSS oS _r-0IJ~ ~ .9-4 LSI.A. J~ :r ~ 
.~L · J,~ii ~ ~L; o '· . ls->-' r,- J .9-4 ~ 

Lo~ _,pH• 

0 Lojl.i ~L; o~ J~ 0..1..:i ..,S~ Standard method 4500-H ,B JWI .:r-; ~)..1.it...,l ....,..U .r. LS.r-°~~-J,.9J -

. ,. (" - -~ 
J:;--' '--'-"-!.J -

J~J:r> .r.1.r. J~ f.9LA.., .yts' 4 01..,...,...,, rr.i~ ~ POM <l.i~ ~ 4 is.l9.J J~ -

PTlOOO ~ PT 100 ty) Lo~ ~I~ J~ LSI)~ -

J~ JS' ~~ ) LS.r-5' ~ ..::..p, ~b ~.9_;;.s:JI ~~ ~I.§ 4 -

ols::..w~ ~ Ci~ 

.fol~ 0~1~l5' ~I.§) ~ )..1.il:...,I LSI.A.JF 4 0~1~l5' 0~~ .r-~0ts:...I ..::..p, LS)~ .r.<l.i~ t.Y'.9J ~ _r-JL;l 

\Vjl\O~ 
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FR-80-291-0 :..i..:.... o). • ...:. 

0 ,:, it·' 
f l " '~: ';j..l...> ('.:!,JI; 

~·~ ~1,~1~ MJ M .9 M • 

• :p~~o}-o...:. 

-:p~~c'.:!.Jl; 
~L-!J ii':J.P .>.9-> ,o11~ 1 '51 ~ ~~ w1~ ~ .>&.;...,1 

~ l.S\Jb _;;....1)4 ) ~ .J1b l.51.r. 1.r.'-" J,-;-, ~1.:. 

J~) ~ ..:,..1...,.; e:;1.1.:..i l.S)~ ..::...p ~\.:, <11,jl> ~\.:, 

..:,~')ll,1 ~Lo.; ~lg ,..i..S' Jts' ..i,~, 0JJ3 .J1b 4 ,.:.,_:.;,~~_;~ts' l.53J .r. ~4 ~J*Lo )}1 f>} 

~l.9 ~J~L.. ~ .~4 ~1.:, 1J _);,; .:,JJ-O ~Loj l.S\Jb oj4 4. 3 ~!Jblo .~1..i,J, l.51 ~ l.S!Jb).:i,-o-i ..:,J~ 

4 .b~) .::.p ( L.l"'4 ..),~ ~ L.l"'4.:.,..,) RS485 ~ Ethernet ..::..J,-; .h....f IJ l.i,,0,.1..:./'YI (WEB ~)J.5.:. olJ) ~L..; 

. ..1...:.4 I).:. I) TCP/IP ~, J>b ~)~L.., ols',.r-,i DCS ~ PLC J__,.:;.;S ~ 

_;;....1)4 ylb l.51.r. ~ ..:, )~ 4-20 mA J' _,)Lil J~ 

3 o .r.>~ ~ 3 (Software Upgrading) )}I f> _;, ~ly..3 ~iz) l.51.r. MMC 3 SD <11,,gl> ..:, Jts' 4. USB ..:, J.5-; 

... 3 0::-1-4 . ..1..> 84 ..1..> ~~ ~lg 4 !Jb_;;....,1)4. l.51.r. ~ f>J':.'1 3 o.J) J~ l.Sr-5'0)..1..il e:;1.1.:..i ..::......:::,l.:,.r. 

jgl-l> 4 Jfl. ':.'Lil l.S!Jb~ f>W ~Lo_,;I 0.:.,-.o-i ~ ..::...p J.ots' l.Sfl.Jo...oli .r. ~lg 4 Jts' .:iy- l.S~ ~ 

..:,I - ~ ·Li ~ . ) -

-~4 ~, ~I.:, ..:.,J~ J~ 04.r. .iS ..l.i,_:.;, ~ Ls-~ J.:, ~4 Lol)I !Jb}'.-> 

.~L ~\.:,.:, ..1..1Li JL.i -'-)l; ~.e- "'IJb e - .......a,; 1 __ .:, . ~, - . - ~ :,-:,~ r- . <../"""""' ) 

. .:.r-5' )} ):,; .l.<> ~ J-,<.. J.:, ~4 !Jb}'.-> ~1 3 ~1.:.)¥' ~ 

..::....;?1) o.:i\,.Q;,..,14 .i.s),3.:. ..:.,J~ 0Lo} JL.) 4. ..:,~')lb! -:,j4_J.:, 'Jfl.':a'Lil e:;1.1.:..i <1.,! 1.5"'_;....,.:, ~lg 

~l.r> _r--i 3 ~~Ls-Lo.:, o...:...b 4 ...,......,l..:.::...o y,.J.h.o J~ ..::.......,,,4 LS" l.51 ~ ~4. ul.r-0 .:iy5'Jl5" o...:...1.:. 

~1.r> .r..L. 3 Lo.:.~ ..::...p ~~ ..:.,l.r-0 ~4 ..:,J~I y.:i J.:, -~4 ~4. c::...:,u' ~ l.SJlS" ~I} Ls-Lo.:, 

, .:, C J;L:,J C :.c, J-' 4,S"!.r:;-

1-L, 11_q · 1- -· ...::........., · - . r\Jb.:, l..1.iL..,I l, a '- · - ...::.........,L . rl ~ ... l, ~_,,.; - ~ ... J-"' ~ LY-:'! ~ -) ~ u J . ~ - . LS" u ~ , .,_,.. - v--.--- i...r'3) 

-~4 ~4 c::...:,u' ~ ~\} ~l.r> 0.:..? J;L:,J 4 3 DIN,ISO,EPA,EN,ASTM,Standard method 

)...1.i.o ~.:, ~ <1.,! .1,,,r l.S\Jb f>J':.'1 f>~l 3 ~ ~lg ..::.......,,,4 LS" .:.yS')ts" ~ f>~ <1.,! l.51 ~ ~4 01.r-0 

-~4 ~\.:, IJ 01 0Lo..i u.l.<> 3 f>J':ll ~).:,Jr?~ _;;....1)4 

. ..:.....,I 1)1 ~ .:,1, · ... · .ul 1 ~= ..::.uL. ·1 ..1..1.:. ·L LS" ($- ~ - ) -..-. - ) - ) • 

0 
~;~~ 

-~~ )~~ ~ .Y:, <I.,!' 0¥.r. Jfl.%1 ots:'.::.....,.:, l.5)..1..il ol)' ~ J>1r ~ - , 

-~ ..1A>ly- 31 ~ 04.~ ~Lo) 3 l.53 ~ tY-1,-, <1.,! l.51 o;,.3 ~,; )~~- yGt.:.il, 154,j) J.:, - 'I' 

\V jl \9'~ 
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ISl..lb~ 1Sjl.l.il ol.), ~ <1.oli o~ jl o~ .i:>1,r',l..>..c, ISl<l..l:i;,J ~.4 . ..:..I~· ~ ISl..lb~· 

~ ..::.Js;Lii.:> 0LojL..i °I~ JL..i ~.ly,_, ~j ~ o~)'I ~1;..o IS,.J y, (.:r.)vl) '°'l..>..c, ISi <1..1:i;,J ~ -4. 
<\l:, !..lb ~-~ Lio .. . ~Y"' IS .. .. '~.JY-' ~ . .J 

Extractive, In-Situ) .i...;.;J~ 6 ..).j).:, .:.?., ~ ty ,.:. ~ 1,l;,J "-: 

,L,.:, ~ )) <l.....,Jr.. ..b,,_l_r', 0.:.~ 1,l;,J "-: ..bJ.r-° Extractive , Insitu ) ~\ J,-..;.-, ~ ~ ,.:. ylb 

)=u 0~1 4 -l-:>.4 _r.ll,;\ J,,J, ~ ~ '-:-'Gwl, o.:.~ -'::-:'.G .:,JY' o...oli o~ ..::..,L,1)1, ... (, J,j) ,.)'.:.J,_,;..~,..bJ 

In-SitulSl..lb Jj-!)'Lil _, 

. ..).j~ <..S" o.:,l.o.:.....,\ jl..s' ~ _r.ll.;I ~ 1..5.:.)y, ).:, ~ jl..s' ~- _r.ll.;I ~ ..).j~ <..S" ~ JS.:.,.:. I.SJJ 6 l.ioJj,>_',1l.il ~\ 

:) .i...;.; )~ _r.ll.il 1..51.io J, J) 

• IR: NDIR, IFC - GFC (Interference Filter correlation - Gas Filter Correlation) 

• FID (Flame Ionisation Detector) 

• UV: DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy) 

• TDLS : Tunable Diode Laser Spectroscopy 

• ZR02 

(~1~1) Extractive ISl..lbJj-!)'lil -r 

<..S" )} .r. \J 0J.r.-! 4 JS.:.,.:. J>b .bl;;) 6 '-:-'Ir.. ~ - .h...,,; , -.1..:...:,4 <..S" JS.:.,.:. ) J5.,, y-->-:, 1..51).:. Lt,, J.r.'.~l..il ..:r..\ 

,jl..s' o_;~ 1..5jL., o.:.L,I) ~, o.:.;5 ~.1...uo jl..s' Jjc~l..il ~IS"-: \J jl..s' o_;~ .r-:1" "-:~sample line&.>.),) ..;.,;S 

.:,~ <..S" '°~' ).):'.~Lil .h...,,; jl..s' _r.ll.il 

~l_r', ~ ~,; 4 6 ..L.:.4 <..S" J.r.'-~Lil "-, '-:-',16 JL ~ o_;~ 0..).jl.,J ..::...~ ~ ..:r. . .,,.:.o+o Extractive 0 4,.-:,,J J.:, 

. ..L.:.4 JJ'""I ~ .LcJ 4, o..L.:. '-:-'L> )L,IS -l-:>.4 0~ ..:r..1. ... , J.h.,, ..::...\J.) ·~,..bJ •}-:::..s, L,.:, }:u) <l.....,J.r._. j=o 

. - I . .. .. IL;! I.(' . (', · \ . 
_........., r..J C.r--! .r- IS~ J I.? .r. 



• Electrochemical 

•FID (Flame Ionisation Detector) 

• IR, NDIR, IFC - GFC 
• Paramagnetism 

•TDLS : Tunable Diode Laser Spectroscopy 
•Thermal conductivity (H2, He, CO2, . . . ) 

•Zr02 

(sequential) ~,w· ~l~I 1.5;1~ ..r. <\.i,-.c,i ~,; 

l5" j::JL;l • ..::..s4y) ~I~ LS~ JS .)3.) ) IJ 1.5jls' LS~ <l..i~ '-:-'5L:.; .!u ( LS:? Yo J.r.'.)'t.;1 )1.5jS Yo ) 2 d3J ._:r..1 J.) 

~ ~ ._:r-1. ~~ ~ 3 J.)L:, IJ oJ..'.:. ~ 1.5~ JUS) 1.5.r.? <l..i~ 3 .r:-" ~ ~r' ~ .~Lo..; 

~) 01.c)lbl 3 1.5.r.? o )..i...il L ~~) ~ LJ 3 ~ J.)L:, Heated Box .!u IJ ._:r-~ ~ J,,:;.-,.) 3 ci }')} J.r.'.~t.;1) 

'c!L:...,) ~- .r") <l..i~ u~J) ~ J~~t.;10~ 3 ~1..i...i 1.5.r.? o)..i...il J.) ..?b-.) ~ ~-.) 0)~.c .!u .))..i...i 

~ J.), 40 CFR 60.13 ~ EPA .))..i...il:...,I L ~l.h.o. ~~ oy.G-c... ~ UJJ'""'-? I).:.,._.) 3 o.)I.) ('~I j::JL.;1 

1.5ly., JS.),.) r' 1.5ly. t.,._.) ~ 3 j::JL;l ,1.5).).r. <l..i~: Jo~~ _}l..o j OJj.) JS -s.3L:.; l?-1~1 ISJb.r. <l..i~ 

L?l.,b <l..iy r' J.) (Response Time) t--,4. eil..o j- .).) }' J,,IS ~.) \ Ci JSl...1..:> _}L, j 1.5 o Jj.) ~- J.) Ll)I JS .)3.) r' 

<IS) ~jls' j::-lt.;1 ._;3J ..::......,I fj~ d3J ._:r..1) o.)t.i,.:;_,1..::.-p . .)~ <1..;:-iG 200) ~ ..i..,,_L:.; In-Situ~ 3 l.?."l~I ~ 

LS~ JS .)3.) J.) <.).) }' l5" ...,...Gw1 <1....,,.)-; .h/_,..:. .r..L, 3 ° J~ ~3 , ~ CY ,..i..:.,..1} CY ... ::. • .,;.r' CY lf'u .r. 

J.,.Ls 0LS.,,. ~I~ JS .)3.) "f JSl...1..:> .)l-.1..wS . .)~ o.)t.i,.:;_,I ~1 j::JL.;1 ..::..p J.r.'.~L.;1 ~- ) 01~ t; ..l...'.:.L 0LS.,,. ~I~ 

JS .)3.) l.?°3? .~L..ot.; ..b/_,..:. j J~ 3.) }' .)?-3 ° Jr" J.). ~L l5" LS'3L:.; l.?."l~I LS).) .r. <l..i~ d3J <u J-!.4 

. .).)fa '-:"-::-'1 J~.) <\.).).)}' L?l.,b \SJ;, ~-L l.5" ~.~LS~ ~J-' ~) 1.5~ 

.)~ .rfr. l.5J3 o_M ..::..p Back Purge ~ ,JS.)3.) l.?°j? J.) 01), .)?-3 L 0~ c?.L:...o J.) JL,, 01~ .!u 

. .).) }' l5" 

~ JS ..::.,JJbl -'::-:'.I.; '..i...i).) JJ -s.3L:.; l.?."J~J ..:.,Jr" <u J-,,.4 ~Ls <IS LS--~ JS.)3.) ~ ~j J.) 

. ..::......,I l.5"1)1 ~.j 

c?L:..., 1.51 ~ 3 <I.:-.,,::-; J.-:>.4 ..:.,I~ ~ J:,,..o ..6,1,-,=, J...,JI J'Y"-'.)) Ll)I ~.L l5" J~ ~ J:,,..o 

. ~Lo..; 1.53.r.; I~ J.)~1 ~G 

.:.,D.. J..'.:.L ~ NOx ~ J.r.'.~t.;1 ~ .!u 1.5jL..;, ~ Low NOx 1.5~ ~ 1.51).) <IS l.S'-~ ...1..:>13 J.) 

. ..::......,1 \SJ3r° co ~ 



J.::, Extractive ~ 3 In-Situ ~..,..,I;-;.)~ c,ly::-4, ~ -.r'1 EPA .::,)-i-;1.:......,\ 40 CFR part 60 and 75 o.::,L, ~ 

-~4 JS.::,3.::, ~\.::, 0 )J!_.::,) .r-" \ J..91...1.:> ~.4 JS.::,3.::, j.>\.::, 

(._.T G:..) ~- t.. ,. . . ) . . :,-)~ 

-s),-6 ~-4 °1~ .~4 lS° 0 ,L.o.:...o ..i..:.,,_I} a LJ"'"'u .r., ~ c>.L.:o ).::, <.?-3? ~,-6) c,ly::-4 ~-' ~ ~,; 4 

~-4 Extractive 3 In-Situ J, .3J 3 .::, r'· ~~ )..i.5' ~l; -5 .r-3' o jl-i-;\ .r. ~,-6 J c,ly::-4 d.S -i-;.::, .J ..,..,Gt:.;! 3 -?\_):, 

. ~4 ,c_.:,\.::, \) <.?. 3? ~,-6) c,ly::-4 ~ ~\j 

\J Span3 Zero 0~ S..:>; ~\j ~-4 In-situ 3 Extractive -s~ ~ lS°L,.; 43) EN14181 .::,)-i-;I.:......,\ 4 .yl.h.o 

,.::,.::, .J lS° .au_\) o-l-> jL.. .::..S .r' .h.....y <U -s)~ (5 0 )3.::, ).::, )~- j..9\...1.:> ur.-'l~\S )4 r' LY-"! (5 0 )3.::,· ~4 ,c..:,\.::, 

)~- l.5'2'L, j..9\...1.:> ~ -4 lS° 013:.:....,.::,,~4 lS° )~- oL, r' 013:.:....,.::, -5)~ (5 0)3.::, }'\ <U w)J-'° L):'...l.;. ~4 lS° 

_.::,.::,}' o~IS 

~\} )..l..i. ._sl_?UI 4. "1.ol.9 c,ly::-4 u°~ J.::, EPA 40 CFR 60. Appendix B to Part 60 .::, )-i-;I.:......,\ ~ 4 .yl.h.o 

-~4 .)..,.aJ.::, '<!Ci) ..:r-::-! ..).;-~ (e r'\s..s\3 )..l..i. 4 Span ur.-'l~IS 

Extractive ~ i..s~ ..)'k, In- Situ ~ i..s~ ..)°k, 

© ISSJc°¥9~J>lowS~ 

l ~dp ··;. 
\ .:-y~~l!j;l3~_.,.1.J.o""'-'""i ~.::, 

Y.:'"'"'-" i.S 1 .\.b..ij 

~ jl! .}>L> c.51.,, J,L ..,,..,,.. .:.,lS:.I 

.:.,,,,_..l.,,..JlS 
~ jl! ul>I.> c.5lA J,-L-,..,,..,,.. .:,IS:..I 

.:,,,,_..l_r.:-llS' 

Jj ~ I , ~,,=-5:JI ..:,l..h; ..:,bl_,.;!) .;;~ J}, .r. ..:...,_L J j ci>I; ~ ..:..its:..:.I 

<, .. ,:s j ' j 1:1.,;;} 



~ 
.::.,~~ 4 I.I A 

~ 7 U"!J) ~,'"° 
~ 

. .)).) .)~, 0t... 'co jts' 4 ~l_j,o' J>l.i.; ;1 NDIR 

t.,,jls' ,._s> .r. 4 .)..>l..i.; }I 01.S:..I 
TDLS 

In situ 
.:, JJ-"" t.,, oJ . .:.,.')11 ~.) 4 0L, .i-4-'" ;,-b ~ CO2 ~4 
LOD = 0.1 % .100%l;0,J,_.,.,...,~<l..:.ob . .)~ DOAS 

-~ 
.:.,.!~ ~I IS,.) 

·0l;I , 0t... , -,,1 , CO ;,-a> 4 ..:....o.>l.r4 , J>l..i.; .)~I NDIR}' ~o~.) 

NDIR J,,; 4 ~t...., ;.) , t.,, j ls' ...s> .r. 4 .)..>l..i.; ;1 015:..1 
TDLS 

. ..::.....,l~..:....o.>l.r4,J>l..i.; 

Extraction 
.:, JJ-"" t.,, oJ..:.,_ ')11 ~.) 4 0L, .i-4-'" ;,-b ~ CO2 ~4 
<1..:.ob . ..:.....,I NDIR J,,;) ?-;.rd".) t:---,4 0L, j 0..>... . .) ~ FTIR.J ~o~.) 

% 0-35 ,J,..,.,...,~ 

. ..:.....,I~ ..:....o.>l.r4, J>l..i.;} I .S:,.C02, CO <.Sr.? ojl..i..;I 

mg/m3 
NDIR 

LOD <3 . ..:.....,I ..:....o.>l.r4 , J>l..i.; )I ..sl).) j.,..; 0t... 

J>l..i.; NDIR J,,; 4 ~t...., ;.) ,t.,,jls' ...s> .r. 4 .)..>l..i.; ;1 015:..1 
TDLS Insitu 

. ..::.....,l~..:....o.>l.r4, 

~ <1..:.ob . .)..>l..i.; ;1 d,j,f .r" 0,.i.; CO2 , CO ..sr.;f ojl..i..;1 

0-10,000 mg/m3 
DOAS 

,J,..,.,..., 

·0l;I , 0l:.. ,-,,l ;,-a> 4 ..:....o.>l_j,o , J>l..i.; .)~I NDIR ,j,!~ ~1,-;,.., 

J>l..i.; NDIR J,,; 4 ~t...., ;.) , t.,,jls' ...s> .r. 4 .)..>l..i.; }I 01.S:..I 

. ..::.....,l~..:....o.>l.r4, Extraction 
TDLS 



J0,000 L; ~ ,-.,.,.,, o:,.i---5' o:,'..1.:>,...o' .CO2, CO <Sr.? o).;.;I 

L "----:1..a.., ):, • ~ LOD . ._,,.:, <'.:-'4 .t;,_s- ,.}.oj 0.i..o mg/m3 

. .:.....I ~ ..:...o.>l_j.o , _J.,;-1.i.:; NDIR J.,,) 

FTIR 

. .:.....I S02 L ._}.al ..:...o.>l_j.o, _J.,;-1.i.:; .N02 , NO ..sr.:f •).;.;I NDUV 

TDLS 

,J,-.,.,.,, ~ ~b .N02 , NO ..sr.:f •).;.;I 
DOAS 

LOD < l mg/m3 .0-2000 mg/m3 

N02, NO ..sr.:f •).;.;I 
Insitu 

o:, .i---5' ~ ~I:, 

._}.al J-.,1,-c .NO= 5000 mg/ m3, N02= 5000 mg/m3 

NDIR 
._,.,G,;.;I ...i,...., ~ ..S ..i..;.:;.....o H20 , 01) J-.,L:. ..:....,.;,.I_;.,, _J.,;-1.i.:; 

~,-bJ ..s,b ..S cs..kjts' ..sir.. -'-!4. 1.5"° ._;.,,,ts ..,_....,L:..o D"° J,_b 

• ..:.........,,. ..,.....,1..:..o • .:....... 'l1L t:.,__; 

~ ):, ~ 0 ),_., ~ , .c...,J::-!. cr-!4. ..sir. 'l1L ..1..:.,L, NDUV 

._}.al J>l.i.:; . ~ ):, ~ J.,,) ~ .c...,~- cr-!4 ..sir. 'l1L .j?Lb.o ~1,;,.. 

._kls ,.,_;~ j ts' <Sjl.., o:,L,l 01~) o:,l..:....,I L ..s H20 '01) NDIR IS~, ..:,3,~ 
• ..i..;.:;.....o J.:i..:.. ..:,3,~~1 

.0.1 ppm:,'.).>~..}.,> LOD . N02 , NO ..sd •).;.;I 

._,,.:, t--,L, ..:,L, j 0.i..o .(0-10000 ppm ) ~' ~ ~b Chemiluminescence 

. .:.....I NH3 , C02,H20 ._}.al _J.,;-1.i.:; . .:.....I .t; ,S 

-~,-b), CO2, CO_J.,;-1.i.:; ;1 ._;.,,,ts~ jL,.; .N20 <Sr.? o).;.;I NDIR Extraction 

_J.,;-1.i.:; NDIR J.,,) L "----:1..a.., ):, .~jts' cs> .r. L .).>-1.i.:; ;1 0 ts:..1 

. .:.....I~ ..:....,.;,.I_;.,, 
TDLS 

.).>-1.i.:; ; 1, .,; .t;,_s- ..:,L,j 0.i..o. k o~'l1l .}.;:, L ..:,L,j-J> cr-!4 FTIR ;f J:b,., .~:, 

. NO..sr.:f o ).l..il. :, ):, NDIR J.,,) ~..:....,.....; ..s:;..,S ..:....,.;,.I_;.,, J.,, ) ~ ..s):, .r. .,_;~ ' 

N20,N02 .?-1~1 

TDLS Insitu 

0 



. ~ o~')/j ~:,) .s:.L_j .l...:i <l,....,, ~ ..:.,L._;....o, 0 1,-,, ~ ._r!.L_ 

NDIR .;.,,1 ~ .::..,....; j>l..1., , ; ot;,S <51':. t-,L_ ..:.,L.j 0..i.., 

.sir. j>l..1., .0.1 % .Sr..~~ L_ 0-100 % ~ o..:...b 

• ~ .:__r.}",1~, N02, NO .s')IL_ .s~ ..:.bk 

~..::., 1,-,, ~, Jl,-.., ..:.,L.r. J, r° 1 :, .;;I,_:,,.. 15-L.:-:,..'.,,.fSJI J.., 

.s~ )s' ) .::....:,,.I_;. , .)..>l..1., }I .:6 .s ;::f o ).;;I J"'-" 1:. 

) o.:.Li:...,I "-! ..i..:..ojL,.; . :.):. :.~, .s..i.,,.-.,1 .s~)s' ,S02,NOx 

.sir. ~ .sl,_.. :.,1 , , jls' .s)-, o.:.L.l ~ -,-,L:.... .::.,I~ 

I~ sr-i ~~l; :i 
'59.0~9" ~ J>lc .::.S_,.1 

! ~ J t~;;, l9 >! 

NDIR 

TDLS 

.J J.:,.Gu o~:, 

~l;L_ 

Extraction 

lnsitu 

Extraction 



.sl).:. p ..::..;,..u ;j-:-1 . .:.r.f I..S" 0)..1.;I I;.:.,.:..)~ L_ ..::..;,..u 

I; ..::..1) f'~ ~ ..::..;,-,, ~ L,1. ..:....,I I mglm3 
t; ~LOD 

,..::.,1) 0 )..>..ii ~ ..::.J;.L: .:.,,,,_...,l.,,.,,JlS '-:"e.~· .) r.? cs""' 0 )..>..ii 

..::..1) ..::.J;.L: • .:.).:. ~ ..::....S:..:, '-:"e.~' s.:,) ,JS:.:, • ..::.,~; 

..::.....,.:. ~ SRM <Y'u .r. , ~ .:_,j, ,_;,; ~ 0 ,,,_...,l.,,.,,JlS ) ~ 

.sir. . ..:....,I 2000 mglm3 
t; IO .:.,..>..> ~ -..:..ob. ~ 11..S" 

. ..:......,,.; ..,.....Lo 0::-:4 ..::.J;.L: L_ <5-IA, ·~>'1 

_J;L.:..; 01~ ~ L_ , )..i...!..o, u<»l..:. 01~ ~ 0 1,_; I..S" J .:,L, ~ 

..::......,1 ..,.....Lo ~ ..::.J;.L: L_ ..::..1) .sir. . .:. }" o.:.1...:...,1 01 j1 ~ 

d".:. 1::-'4 .:_,L, j ..::....1.,. (mglm3 ~ ) _,:...SLOD) 

..::.J;.L: . .) ).:. ~ .::..,_,k)' ..::.,~; ,..::.,1) 0 )..>..ii~ ~y:S.11~; 

.~i I..S" ..::.....,.:. ~ SRM <Y'u .r. 0 ,,,_...,l.,,.,,JlS) ~ ..::..1) 

~ ~ ) _,:....S LOD) ..:....,I ..::..1) ~ .siA> ..::.J;.L: .sir. ..,.....Lo 

' .:.,,,,_...,l.,,.,,JlS ) ~ ~ ..::..1) ..::.J;.L: 0 )..>..ii ( ..,....s:.., r" .r. f' .;f 

. .:..:. .;f I..S" .s r.f • )..>..ii SRM <..r'u .r. 

~ r ~ 2-2000 mglm3 t; 2 .:.,..>..> ~ -..:..ob . ..:....,I ..::..1), 

. .:.).:. ~ .:_,L,j' ._,..;IS) •.s).:..r. ...;,..._; 

L_ p ..::..;,..u 
Transmissometer 

Beta-attenuation 

monitor 

~~1~~4-

V 

Insitu 

Extraction 



0-o.:.,""""" J.:, \.,,~.:, ..::....,;.L., • ..::.......1 0\) ~ ..:..bk 4 ...,........L:..o 

.sr-~ )fa . ..::.......1 LOD= 0.02 mg/ m3 , I 000 mg/m3 

. 0.5% FSD .L ..::.......1 .ri.r. 

) _;;-,S .,_; ,_,.; jlf ~ <1.6.; .s L..:, ,s <s- I.,, j,,..o .s 1.r. ...,........1..:..., 

. .:, ).:, .:,?., r---" J.:, yl 0\),.9 ~ 0 lS:.o\, o.:>,c .h,;,,..o 0 l...:, 

• ..>..:.4 <.S'° .s r.? 0 )..i.,;\ J_,.L ).:, r""'1' ..l.:..o jl.,.; 

~ 0 i... <L:..ob "-! I; 01) .i..;\,; <.S'° ;f ~ 0 i... ~ 

4 <.Jr--'\~lS') ~ wl;.) ..:..bk ojl.i..;\ . .l:.S .S~ d..ii,.b 0,L.i.:.o 

. .:. ),1 ..::........:. "-! 0 1,; <.S'° I; SRM .:. ).i.,;i.:...,\ ..;,,) 

.sir. ...,........1..:..., . ~ o.:>'""""" .sir. ...,........1..:..., : ~ ~ <L:.,,\.:, 

0-40 mg! m 3 
: ~ <L:..ob . ..,...,-1, r .si... 04.r. 

..::....,;.\~, ~ w;,-,, "-! 15'.:, 1::-'4 o.:>'""""'. ~ ~ .)..> 

).:. NDUV s.,,:s::; . ..::.......1 ot; ,S d".:, 1::-'4 0 L.. j 0..i... . ..::.......1 

, j>-\..1., . ..::......,\ ~\) ~j .h,;,,..o c5L.. o.J..:.;_ ,'] ..::......~ <.T""'4 

. ..::.......1 N02 , H20 ..:...,.,;,.Ir" 

..::.......1 .r..~ 0 ts:.ol ..;,,; .:r-1 4 i... o.i..:.,_ >'1 ;J.;..:. , S02 0 L.. .r"""' <f""'4. 

cha I ) _;;-,SLOD ..::.......1 2000 mg/m3 o.:.,""""" ;.:.S02 

• ..::.......1 ~r-" .r. ('yf 

..::....,;.1~,~0;,-,,"-!d".:,1'.:-'40.:.,""""". ~ ~.)..> 
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